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˸ˢ˴ˢ˾˻ˤˢ ˻˶̎˥ˢ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤ˹ˢ 
 

 
˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˾˩˿̂˾˿˹˻˥˻ ̇˩˹́˾ˢ  

˸˩́˻˨ˮ˴ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˣˮ˻˶˻˥ˮˮ ˹˥˽̂ 

ˮ  ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤ̍ ˾ˢˣ˻́̍ ˢ˿˿˻̇ˮˢ̇ˮˮ 
̂̉ˮ́˩˶˩˯ ˣˮ˻˶˻˥ˮˮ ˹˿˻ 



˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ̅˥˻˿ ˻˻˻  ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ  
͊͗͒ͦͣͯ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͯ͟ ζ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯΦ  ˤ 

͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

 ͟ ͙͔͊͋ͤͭ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚  ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͎ͦ 

ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΌΧη  
 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

 ͦ ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡ΎΦ ˩͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Φ 

ό˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύύ ς  

 



˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͚͊ͫͫͤͦ͟͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ό͙͔ͨͪͣͪύ 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ 

    ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 3D 

ʉʠʩʪʝʤʘ ɼʆ 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʦʣ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ-ʢʘʤʝʨʘ 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʠʫʤ 

ʇʣʘʥʰʝʪʥʳʝ  

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʦʩʘ ʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʦʫʪʙʫʢ ʫʯʝʥʠʢʘ / Classmate PC 



 
 ͡ ͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ζx ͙ͦ͊͋͡η ͙ ζ˴ͪ ͙ͫͣ͊ͫηΣ 

 ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡  ζˢͪͻ͙͔ͣ͒η - Ήͭͦ ͍͔ͤͦͦ 
͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ  

http://www.christmas-
plus.ru/oemproducts/infoecopractikum 

DSCN0687.AVI
DSCN0687.AVI
DSCN0687.AVI
http://www.christmas-plus.ru/oemproducts/infoecopractikum
http://www.christmas-plus.ru/oemproducts/infoecopractikum
http://www.christmas-plus.ru/oemproducts/infoecopractikum


͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊  ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˹˿˻ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ˾ˮ˹̇Σ 

ˤˢ˴ ͙ ͭΦ͒. 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡  

ͯ;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ 

͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ύ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό͔͙ͨ͒ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨ͒Φ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  ͭΦ;Φ ͟ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 

͍ͯͪͦͤΎ ) 

͋͊͊͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ 
͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ ͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 

͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 



˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͙ 
Ή͎͙͙ͦͦ͟͡η ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ζ˴ ͙ͪͫͣ͊ͫη 

 
 

http://live.nspu.ru/search/?q=%D1%83%D1%80%D0%BE%D
0%BA+%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0
%B3%D0%B8%D0%B8&x=11&y=10 

 
ͯͪͦ͟-͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ζˮ͔ͤͭͪͪ͊η 

ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 

http://live.nspu.ru/videos/video/143/
http://live.nspu.ru/videos/video/143/
http://live.nspu.ru/videos/video/143/
http://live.nspu.ru/videos/video/143/
http://live.nspu.ru/videos/video/143/




̂ͪͦ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ˢͪͻ͙͔ͣ͒ 

 





͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊  ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˹˿˻ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ˾ˮ˹̇Σ 

ˤˢ˴ ͙ ͭΦ͒. 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡  

ͯ;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ 

͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ύ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ 

) 

͋͊͊͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ 
͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ ͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 

͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 



Å͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ол 
͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

Å͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ 

Å͊͘΅͙΅͔ͤͦ  ͔͔͋ͦ͡ ол 
͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ ͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ 
͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ ͫ нлмл ͎ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ˾ˮ˹̇Σ 

ˤˢ˴ ͙ ͭΦ͒. 

͋͊͊͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ ͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ 
͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 



 
˹͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙            
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ  

2012 ς нлмт͎͎Φ 



͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊  ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˹˿˻ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ˾ˮ˹̇Σ 

ˤˢ˴ ͙ ͭΦ͒. 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡  

ͯ;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ 

͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ύ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ 

) 

͋͊͊͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ 
͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ ͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 

͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 



͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͯͪͫ͟· ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡  
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

     ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ̅˥˻˿Φ ͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤη  

 
ζ˸ ͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡η  

 
 
 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡  



ͯͪͫ͟· ˽˴ 
ͯ;͙͔͔͚ͭ͡- 
͙͎͍͋ͦͦͦ͡ 

2013-2015 ͎ ͎ 

 



˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ 
͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡· 
͒͡Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

 
 
 
 
 



͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͫ ˽˽˿ ˮ˩˿̏˹͊ 
ͨͦ ζˢͪͻ͙͔ͣ͒η  

 



˽͔͍ͦͤ͊ͣ͊ͪ͊ ˮΦ˹Φ ό˾˥˽̂ύ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ˶Φ̒ΦΣ 
˿͙͍ͦͻ͙ͤ͊ ˶Φ˹ΦΣ˸͍͊͊ͪͦ͊͟ ˻ ΦˣΦ ό˹˥˽̂ύ 



ȱɎɓɎɎ ɕɖɋɋɒɗɘɈɋɓɓɡɛ ȹȲȰ  
ɕɔ ɇɎɔɑɔɉɎɎ 

ȷəɛɔɈɆ ȸ.ȷ., ȷɘɖɔɉɆɓɔɈ Ȩ.Ȯ., ȵɔɓɔɒɆɖɦɈɆ Ȯ.ȳ. Ɏ Ɋɖ. 

ȰɆɒɋɓɗɐɎɏ Ȧ.Ȧ. Ɏ Ɋɖ. 

ȧɆɍɔɈɡɏ Ɏ əɉɑəɇɑɦɓɓɡɏ  

əɖɔɈɋɓɢ  

ȵɔɓɔɒɆɖɦɈɆ Ȯ.ȳ., ȳɎɐɔɑɆɋɈ Ȯ.Ȩ. Ȯ Ɋɖ. 

ȱɎɓɋɏɓɡɏ ɕɖɎɓɜɎɕ ɎɍəɝɋɓɎɥ  

ȰɔɓɜɋɓɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɎɓɜɎɕ ɎɍəɝɋɓɎɥ  

ɕɔɊ ɖɋɊ. ȵɔɓɔɒɆɖɋɈɔɏ Ȯ.ȳ. 

ȷəɛɔɈɆ ȸ.ȷ., ȪɒɎɘɖɎɋɈɆ ȸ.Ȧ., ȰɆɒɋɓɗɐɎɏ Ȧ.Ȧ. Ɏ Ɋɖ. 

ȱɎɓɎɥ ȹȲȰ çȬɎɈɆɥ ɕɖɎɖɔɊɆè  

ȨɎɓɔɉɖɆɊɔɈɆ ȳ.Ⱥ. 
ȴɐɖəɌɆɤɟɎɏ ɒɎɖ 

ȳȴȴ ȴȴȴ ȷȴȴ 



ȷɑɜəɑɜ ȯɑɚɜɏɔɕ ȴɝɌɌɖɚɎɔɣ  

ɌɎɞɚɜ ɛɚɝɚɍɔɕ ɛɚ Ⱥȯɉ ɔ ȱȯɉ 

(ɍɔɚɗɚɏɔɫ) 

ɛɜɚɠ.ȺɜɗɚɎɌ ȷ.ȹ.(Ⱥɘɝɖ),ɛɜɚɠ. 

ȻɌɖɟɗɚɎɌ Ȯ.ȴ., ɐɚɢ. ȹ.Ȭ.ȯɚɜɗɑəɖɚ, 

ɛɜɚɜɑɖɞɚɜ ȶȯȻȿ ȯɌɗɖɔəɌ ȱ.Ȭ. 

(ȶɜɌɝəɚɫɜɝɖ)  

ȽɟɘɌɞɚɡɔə Ƚɑɜɏɑɕ ȮɔɞɌɗɨɑɎɔɣ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʞʫʨʥʘʣʘ çɹʠʦʣʦʛʠʷ ʚ 

ʰʢʦʣʝè, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʄɻʇʋ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 



˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ˤ͔͙͚͙͔ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡· ͒͡Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡  

 



 



͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͔͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊  ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ 

ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ˹˿˻ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ˾ˮ˹̇Σ 

ˤˢ˴ ͙ ͭΦ͒. 

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ˽˴ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡  

ͯ;͔͋ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͙ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ όͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊΄͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ 

͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ύ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό͔͙ͨ͒ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨ͒Φ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  ͭΦ;Φ ͟ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 

͍ͯͪͦͤΎ ύ 

͋͊͊͘ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ 
͍͙͋͊͊͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ ͎͙͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ 

͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 



˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͙ 
͔ͨͦ͋͗͒͊Όͭ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻ 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό͔͙ͨ͒ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨ͒Φ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  ͭΦ;Φ ͟ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 

͍ͯͪͦͤΎύ 



˥ͪ͊ͣͦͭ· ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· 
͙͙͍͒ͨͦͣͤͦ͟͡ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ  

 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
ͯͪͦ͊ͣ͟ ό͔͙ͨ͒ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨ͒Φ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  ͭΦ;Φ ͟ ͦͤͯͪͫ͊ͣ͟͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 

͍ͯͪͦͤΎύ 


